Quality Heat Exchangers

Pajené deskové vymeéniky tepla

univerzalni feSeni pro pramyslové
pouziti a techniku budov



Partnerstvi zakladem A
spokojené budoucnosti 3

FUNKE je jednou z vedoucich firem na trhu v oblasti vyroby a vyvoje kvalitnich tepelnych vyménikd, jejichz
teplosménna plocha miZe dosahovat az 2 400 m2. Nabidka produktd saha od trubkovych vymeénikd, jejichZ desky
jsou spojeny Sroubovymi spoji nebo letovany, pres olejova a vzduchova chladici zafizeni az po elektricka predehfivaci
zafizeni oleje. Diky tomu nabizi firma FUNKE jako jeden z mala celosvétovych vyrobct pro riizné primyslova odvétvi
a témér pro jakoukoliv aplikaci feseni, kterd jsou z hlediska termodynamiky navrzena optimalnim zplsobem.

Striktni orientace na zakaznika, nejvyssi jakostni normy, flexibilita a kompetentni poradenstvi charakterizuji firmu
FUNKE - sluzby, které dokaze rychle poskytovat jen stfedné velka firmal

Diky ¢etnym standardnim a specialnim konstruk&nim
fadam pajenych deskovych vyméniki FUNKE mohou byt
obsluhovany rozmanité aplikace v rliznych prdmyslovych

oblastech a v domaéci technice.

Konstrukce
Pajené deskové vyméniky tepla FUNKE se skladaji ze
vzdy o 180° k sobé otoenych razenych desek z uslechtilé
oceli. Vzdy podle pozadavku na uzivani, se desky v ramci
vakuového procesu paji médi nebo niklem v tlaku vzdorné
jednotce. Takze vzniklymi oddélenymi prostory pro prou-
déni jsou vedena média, podilejici se na tepelné vyméng,
paralelné v protiproudu (standardni pouziti).
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Vyhody

Konstrukéni fady GPL, GPLK a TPL dosahuji vysokého
vykonu pfi pfenosu tepla pfi malych ztratach tlaku.
Termodynamicky optimalizované zvinéni razenych desek
z uSlechtilé oceli, ale také turbulentni vestavby (TPL)

zajistuji uz pti nizkych proudech vysoce turbulentni pratok.

Ten umoznuje vysoce vynosné vyuziti disponibilnich ploch
pfenosu tepla a tim velmi efektivniho pfenosu tepla.

Navic turbulence zplsobuji samodistici efekt, ktery dale
minimalizuje, u beztak dlouhych prostojd, dobu Gdrzby.

Pajené deskové vymeéniky tepla FUNKE mohou byt
pouzivany pfi vysokém tlaku a teplotach a vyznacuji
se kompaktni konstrukci.

Pouziti

Typické oblasti nasazeni pro pajené deskové vymeéniky

jsou ohfivani, chlazeni, kondenzovani

e systémové déleni

e vypousténi a zpétné ziskavani tepla v budovach a v
procesni technice

e chladici technika

e strojirenstvi

e chlazeni oleje

e tepla/uzitkova voda

¢ topna technika (solarni zafizeni, centralni a podlahové
vytapeéni)

e odparovaci zafizeni/ kondenzator v chladicich zafizenich

¢ vysouSeni vzduchu

¢ chlazeni hydraulického oleje

e chlazeni stroji a motord

e temperovani nastrojl

¢ pfedehfivace

Média

Médi pajené deskové vyméniky se pouzivaji pro média:
¢ oleje a olej obsahuijici kapaliny

e smési glykolu

e alkoholy

e chladici prostfedky

e plyn, pfip. vzduch

e voda

e mnoho dalSich (podle materidlové stalosti a viskozity)

Poznamka

Médi pajené deskové vymeéniky tepla GPL, GPLK a TPL
nejsou principialné vhodné pro tato média:

e morska voda

e amoniak

e deionaty

e silikonové oleje

e média s velkym obsahem chloridu

Pro pouziti u

® amoniaku

e deionatd

¢ silikonovych olejd

se doporucuje pouziti niklem letovanych deskovych
vymeénik{ NPL.
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Konstrukéni rady GPL / GPLK

Tyto konstrukéni fady jsou koncipovany pro univerzalni
pouziti s médii nizké viskozity. Charakteristicky je vyvazeny
pomér vysokého vykonu tepelného prfenosu a minimalnich
tlakovych ztrat. Uz pfi nizkém obsahovém proudu zajistuje
termodynamicky optimalizované zvinéni desek do

V vysoce turbulentni prdtok, tim se optimalné vyuZije
plocha pro pfenos tepla.

Zvlastni provedeni NPL
Konstrukce a funkce jsou identické jako u GPL / GPLK.
Odlisné od nich je pajeni niklem.
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V prhifezu: TPL s turbulentnimi vestavbami a GPL/GPLK

Technicka data

Podminky pro nasazeni

Konstrukéni fada max. provozni tlak (bar)

GPL / GPLK 30/ vyjimka GPLK 80: 16 bar
TPL 30/TPL 01 + 02: 25 bar
GPLS 30

NPL 16

Zvlastni provedeni GPLS

Standardni bezpecnostni vyménik tepla s dvojitou sténou.
Ve funkci podobné jedné desce vymeéniku, element dvoijité
stény se sklada vzdy ze dvou nad sebou lezicich a k sobé
pfipajenych desek. Jednotlivé elementy nejsou na okolnim
vnéjs$im okraji vzajemné pfipajeny. Tim mdze prisak vystou-
pit ze vSech stran pfistroje.n.

Konstrukcéni rada TPL

Konstrukéni fada TPL byla vyvinuta specialné pro
pozadavky ve strojirenstvi a stavbach velkych celkd (napf.
chlazeni hydraulickych a motorovych olejd). Objem pritoku
u TPL je aZ o0 80% vy$si nez u pfistroju s klasickymi
vymeénikovymi deskami. Diky specialni turbulentni vestav-
bé v pritokovych mezerach a termodynamicky efektivné
diagonalni vedeni média ve spojeni s maximalnimi pfipoj-
nymi jmenovitymi priméry se dosahuje velmi vysokych
vykon( tepelného pfenosu.

K tomu diky variabilnimu provedeni téchto elementi je
mozné optimalni pfizplsobeni riznym moznostem pouZiti.
U médii s vys$8i viskozitou mohou z dlvodu sily vykonu
FUNKE TPL v porovnani s béznymi deskovymi vyméniky
rozméry pfistroje vypadat zretelné nizsi!

max. provozni tlak (bar) provozni teplota (°C)

45 200/ 150
200
200

27 200

Vykony
2,0 az 6 000 kW

Materialy
Jako material se pro desku standardné pouziva uslechtila
ocel 1.4401 / AISI 316.

Jako pajkova slitina se pouziva médéna pajka u konstruké-
nich fad GPL, GPLK a TPL. U fady NPL se pouziva niklova
pajka.
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Typ
pajka
méd nikl A (mm)
GPL 2 NPL 2 230
GPL3 NPL 3 325
GPL 4 NPL 4 171
GPL5 NPL 5 332
GPL 6 NPL 6 529
GPL 7 NPL 7 529
GPL8 529
GPL9 798
GPL 10 870
GPLK 10 206
GPLK 20 194
GPLK 30 3N
GPLK 35 466
GPLK 40 306
GPLK 50 304
GPLK 55 522
GPLK 60 504
GPLK 70 528
GPLK 80 527
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Typ
pocet desek

méd’ (N) (max) | A (mm)
TPL 00-K 60 274
TPL 00-L 60 439
TPL 01-K 90 383
TPL O1-L 90 631
TPL 02-K 120 488
TPL 02-L 120 818

N =pocet desek

Volitelné: uhlové nohy

O O
omo _J
rozméry

zvenku odstup pripojeni

B (mm) E (mm) C (mm) | D (mm)
89 12+2,3xN 182 43
89 12+2,3xN 279 43
124 12+2,3xN 120 73
124 12+2,3xN 281 73
124 12+2,3xN 478 73
269 14+2,4xN 460 200
269 14+2,4xN 421 161
269 14+2,4xN 690 161
383 23+2,4xN 723 237
73 | 8+2,27x(N-1) | 172 42
80 10+2,25xN 154 40
73 10+2,3xN 278 40
74 10+2,3xN 432 40
106 10+2,4xN 250 50
124 10+2,4xN 250 70
106 10+2,4xN 466 50
124 10+2,4xN 444 64
245 11, 5+2,4xN 456 174
246 11+2,85xN 430 148

0 O
‘mmmmﬁ
rozméry

zvenku odstup pripojeni

B (mm) E (mm) C (mm) | D (mm)
1 6+4xN 213 50
11 6+4xN 378 50
168 6-+4xN 309 94
168 6+4xN 557 94
225 6+4xN 403 140
225 6+4xN 733 140

Typovy prehled GPL / GPLK

1: tepla strana ZAP
2: studend strana VYP
3: studena strana ZAP
4: tepla strana VYP

pripojeni | pocet desek
(Standard) | (N) (max)

G 3/4* 50
G 3/4¢ 50
G1“ 100
G1“ 100
G1“ 100
G2“ 150
G21/2" 260
G21/2" 260
DN 100 360
G1/2¢ 60
G 3/4* 60
G 3/4¢ 60
G 3/4¢ 60
G1“ 100
G1“ 100
G1“ 120
G1“ 120
G2“ 160
G21/2" 140

Prehled typt TPL

1: tepla strana vstup

2: studend strana vystup
3: tepla strana vystup

4: studena strana vstup

pripojeni max.
objemovy

proud

(Standard) (m3/h)
G1“ 13
G1“ 13
G11/2¢ 45
G11/2¢ 45
G2“ 70
G2“ 70

Pfipoje mohou byt na stranach
vyménény, pfic¢emz protiproud
musi zlstat zachovan.

prazdna hmot-
nost

(kg)
0,06xN+1,1
0,08xN+1,3
0,06xN+1,2
0,12xN+1,6
0,24xN+2,0
0,60xN+5,5
0,54xN+10
08xN+11,5

1,25xN+39,5

0,81+0,04x(N-1)

0,8+0,05xN
0,84+0,07xN

1,37+0,113xN
1,5+0,135xN
1,6+0,15xN
3,1+0,22xN
3,5+0,24xN
7,2+0,52xN
8,5+0,49xN

obsah
obsah / kanal

(Itr. /kanal)
0,03
0,045
0,03
0,065
0,1
0,23
0,22
0,4
0,6

0,025
0,025
0,04
0,063
0,055
0,065
0,095
0,107
0,232
0,289

volitelné: prodlouzena koncova
deska s pfipevriovacimi otvory,
pfip. uhlovymi nozkami

prazdna hmot-
nost

(kg)
1,7+0,23xN
2,4+0,40xN
2,9+0,48xN
4,8+0,87xN
5,0+0,83xN
8,3+1,50xN

obsah
obsah / kanal

(Itr. /kanal)
0,098
0,134
0,206
0,321
0,351

0,574
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TPL/ GPL / GPLS / NPL
e standardni provedeni:
e zavitové hrdlo vné;jsi zavit

volitelné:

* pajené pripoje Izolace (volitelné)

e zavitové hrdlo vnitfni zavit

* pfirubové provedeni na dotaz Izolace proti teplu
PU-péna s trvalou tepelnou odolnosti az do 135°C.
Zpravidla jsou provedeny ve dvou polovi¢nich skofepinach

GPLK s pfiméFenymi Gchytovymi sponkami.

standardni provedeni:

* zavitové hrdlo vn&ji zavit lzolace proti chladu

e pripojové Sroubeni (ASV) Difuzné tésné izolace na bazi NBR s trvalou tepelnou

odolnosti az do 105°C. Dodava se jako vicedilna
samolepici sada.

Upevnéni (volitelné)

TPL

e prodlouzend koncova deska
e Uhlové nozky

GPL/GPLK/GPLS/NPL
e Uhlové nozky

¢ nasténna konzole

e prepravni haky

Poznamka: uhlové nozky se pouzivaji az od hmotnosti
pfistroje cca 10 kg
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Pajené deskové vyméniky tepla pro priumyslové aplikace

Chlazeni oleje
Voda
Olejova nadrz ek
= Cerpadlo

Vodni ¢erpadlo

Shudeny Kompresor —
udeny C m epla voda
vzduch >
Chladi¢ L—J
vzduchu
Kondenzator
{><} Horka voda

Expanzni ventil

Elektrarna
;— Voda
Horka ]
voda | Teplavoda
elektrarna

Chladici zafizeni

Kompresor

=i Odlucova¢
D -
N o
A5 Olejovy
e chladi¢
o -
o :
> .
2 -
< :
Q .
o :
’a o S
Chlazena
voda

_®'

Studena
voda

Zasobnik

Kompresor tlakového vzduchu

56kW a vic ompresor
(chlazeno vodou) tlakového
mazaci olej [_vzduch !
Pajené PWT (chladic)
< At O &) 1 <t
Odtok oleje (55°C) Pritok vzduchu (90°C)

Y A

Pritok oleje (85°C) Odtok vzduchu (10°C)
A

2 A2
B2 D2
Odtok studené vody Pritok horké vody

Voda proti oleji

Voda proti vzduchu

Vodou chlazeny motor

Chladici systém vakuové cerpadio

Pritok
vzduchu

e

. Cerpadlo
Motorova

chladici
voda

Studena voda

25°C

LD Odtok
vzduchu

Studena voda

Pfevodovy 30° C
olej

25°C

Studena voda
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Technické zmény vyhrazeny - GPLK

Kvalita znamena také bezpecénost. Kazdy pfistroj vyrobeny
firmou FUNKE je podroben konstrukéni a tlakové zkouSce.
DalSi zkousky jsou provadény podle pfFislusnych platnych
norem a prejimacich predpisi kompetentnimi pfejimacimi
spole¢nostmi jako:

e American Bureau of Shipping (ABS)
e Bureau Veritas (BV)

® Det Norske Veritas (DNV)

e Germanischer Lloyd (GL)

e Lloyds Register of Shipping (LRS)

» Technické kontrolni sdruzeni (TUV)

stejné jako podle kontrolnich a pFejimacich predpist
zakaznik(.

Kvalita garantovana odbornikem
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> UKAS
\ MANAGEMENT
SYSTEMS
1S0 9001 - 1SO 14001 001

FUNKE je certifikovan podle smérnic DIN EN ISO
9001:2008, DIN EN ISO 14001:2004 a schvaleny vyrobce
podle:

e Evropské smérnice pro tlakova zafizeni 2014/68/EU
(DGRL), Modul H/H1

e HPO ve spojeni s normou DIN EN ISO 3834-2

e certifikatu ASME U-Stamp, ASME R-Stamp - certifikat
opravneéni pro vyrobu tlakovych nadob

e Custom Union (TRTS 032/2013)

* certifikatu pro Cinu

FUNKE *\.

Funke Warmeaustauscher Apparatebau GmbH
Zur Dessel 1

31028 Gronau/Leine - Némecko

T +49 (0) 51 82/582-0

F +49 (0) 51 82/582-48

info@funke.de

www.funke.de




